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:همودیالیزجهتنیازموردآبمیزان

شدهتنظیمآبجریانمیزانبرحسبمصرفیآبمیزان

کهاستلیتر180-120بینجلسههردردستگاهبرای

.باشدمیمکعبمتر20حدوددرسالهردرمیزاناین



برايكهدارندوجوددیالیزجهتمصرفموردآبدرمتعدديههايآلایند

خالصبسیارآبازاستفادهجهتهمینبه.باشندميآورزیانبیماران

highصافیهايباومعموليهايدیالیزبراي fluxتوصیهجديطوربه

.شودمي



:انواع آلودگیهای آب

یدها مانند پیروژنها، باکتریها، کلوئ: آلودگیهای آلی
...و

راتها، شامل کلسیم، منیزیم، نیت: آلودگیهای معدنی
...کلرین، کلرامین و 



چند نمونه از عوارض ناشی از آلودگی شیمیایی آب

عوارض عوامل آلوده کننده

ضعف عضلات کااه  و-استفراغ و گاهی ورم ملتحمه چشم-تهوع-سردرد
یا افزای  فشارخون و در اشکال شدید تشنج

مبالابودن میزان کلسیم و منیزیو

تهوع و کاه  فشارخون-متهموگلوبینمی حاد همراه با کبودی نیترات ها و نیتریت ها

همولیز و آنمی همولتیک کلرامین ها

صدمات کبدی و همولیز-سردرد-حالت گر گرفتگی-حالت تهوع مس

اختلالات گوارشی از قبیل حالت تهوع و استفراغ و اسیدوز متابولیک سولفات ها

استفراغ و تب-تهوع-کم خونی روی

ونی استئومالاسی علیال کنناده و کام خا-آنسفالوپاتی وخیم و زوال عقلی
مقاوم به اریتروپویتین 

آلومینیوم

به مراتب بای  از وقتای High Fluxمخاطات ناشی از آلودگی آب در همودیالیز با بیکربنات و همودیالیز با صافی 
.استفاده می گرددHigh Fluxاست که از بافر استات و صافی 



مسمومیت با آلومینیم               م 

اختلال تکلم

اسپاسم عضلانی

اختلالات شخصیتی

تشنج

دمانس

بیماری های استخوانی



 همولیز و متهموگلوبینمی:کلر

 تهوع ، ایست قلبی ، درد قفسه سینه ، خارش ،اختلال استخوانی :فلوراید

 تهوع ، لرز ، همولیز ، در غلظت بالا مرگ:مس

 درد شکم ، ضعف عضلانی : سرب



 کم خونی: روی

 افزایش  فشار خون:سدیم

 تهوع ، استفراغ : سولفات

 تهوع ، استفراغ ، ضعف عضلانی:منیزیم

 تهوع ، استفراغ ، متهموگلوبینمی:نیترات

 تهوع ،استفراغ ،افزایش فشارخون ،ضعف عضلانی:کلسیم



ها     باکتری و اندوتوکسین

 در مواردیکه که صافی مجددا استفاده شده و مواقع استفاده از صافیhigh-flux سیستم بیکربنات ،

علائم شامل لرز ، افت فشار خون ، تب



زدیالیبرایآبتصفیههایمکانیسم

ديالیزآبنمودنخالصبرايمتعدديروشهاي

میمعکوساسمزآنهامعمولترینکهداردوجود

.باشد



Reverse osmosis روش

99-90در صد آلاینده های یونی را برداشت می کند.

 درصد آلاینده های غیر یونی با وزن مولکولی بالا محافظت از عبور آلاینده های 95بیش از

میکروبی مثل باکتری ،ویروس ،اندوتوکسین ها



Deionization روش

 دارایH+ برای مولکول با بار منفی وOH-برای اتصال به آلاینده دارای بار مثبت

به عنوان خط دوم برای خالص سازی آب استفاده می شود.

آلاینده های میکروبی را بر داشت نمی کند.

پس از اشباع رزین ها باید تعویض شود.



یه نمایی از یک دستگاه تصف
:آب مدیکال
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Direct and indirect water feed distribution  system



 سیستم تصفیه آبROشامل:

PRE):تصفیهازقبل-1 TREATMENT)كننده،نرم

SOFTENER))،فعال،کربنACTIVATED CHARCOL))میكرو

.فیلترها

90كه بیش از (  (REVERSE OSMOSISواحد اسمز معكوس -2

.ناخالصي ها را مي گیرد% 

مواد حل شونده باردار را با یونهاي (  (DEIONIZERیون زداها -3

.هیدروژن و هیدروكسیل تبادل مي كنند 



میکرون50-5میکرو فیلترهای 



 (Softener):اصول كار سختي
.روندميشماربهآبناخالصیهايجملهازمنیزیموكلسیماملاح

ینيرزگیرهايسختيازاستفادهآب،سختيحذفبرايروشمتداولترین

.باشدمي

ي آب را رزینها، كلسیم و منیزیم را با سدیم تعویض كرده و در نتیجه سخت

رزینهاي دستگاه سختي گیر پس از مدت زمان معین . كاهش مي دهند

.اشباع مي شوندو كارایي خود را از دست مي دهند



Structure of double Softener

control unit with 
solenoid valve, µP

double vessel 
filled with resin

Salt tank  with salt for 
regeneration



SOFTENER



What happens in the softener?

Ca++/Mg++Ca++/Mg++ Na+ / Cl-Ca++/Mg++

Resin

Na+ Na+ Na+ Na+

Resin Resin Resin

Ca++/ Mg++ Ca++/ Mg++

Softener is in operation Capacity is exhausted in regeneration

Cl-



،میزانوروديآبسختيمیزانبهبستگيگیرسختيانواعهزینه

.دارد،گرددتصفیهاستلازمكهآبيدرخواست،حجممورداتوماسیون

آنهاازادهاستف.میباشنددیالیزآبتصفیهسیستممهماجزأازهاگیرسخت

.گرددميROمامبرانعمرترشدنطولانيومحافظتباعث

یلترهايفرزیني،محیطدرهامیكرواورگانیسمتكثیربامقابلهبرايجدیدا

حدوديتاكهاستگردیدهتولیدBACTERIOSTATICنوعرزیني

.گرددميفیلترداخلدرمیكروبهاسریعتكثیرمانع



:گیرسختياحیاءروش
يكارسیكلوسیستمداخلبهراآبجریانمسیر،هااهرموكنترلهايدریچه

.كنندميتعیینرا

ستربازمعلقموادترتیببدین.شودميانجاممعكوسشستشويعملابتدا-1

.یابدميكاهشبسترفشردگيوشوندميزدودهرزین

دردقیقه45الي25مدتبهرااهرمسپس.شودميبازنمكمنبعشیر-2

نمكمحلولباگیرسختيدستگاهرزینتاشود،ميدادهقرارلازمموقعیت

.شودشستشو

.شودشستشوتمیزآببارزینتاشودبستهبایدنمكمنبعشیر-3

.استآمادهبرداريبهرهجهتتصفیه،دستگاه-4

ودكمبمنظور،اینبراي.گرددآمادهبایدبعددورهاحیاءبراينمكآبمنبع-5

.كنیدپرشدهگرفتهسختيآبازرامخزنوجبرانراآننمك





:فعالكربن

،میكربييهاآلودگيبامقابلهبرايهاخانهتصفیهدرتزریقيكلر

يخاصنوعشده،فعالكربن.گرددميآبشیمیایيآلودگيایجادموجب

لتخلخنشانگركهمخصوصسطحبودنبالاعلتبهكهاستكربناز

.شودميمتمایزكربنانواعسایرازاست،زیادبسیار

ندگيكنجذباثرواستبالایيفعالیتدارايسطحينظرازفعالكربن-

.داردذاتي

فازابآنتماسسطحبنابراینوبودهبالایيتخلخلدارايفعالكربن-

.استزیادشوندهجذب



تانك هاي كربن فعال



فیلتر شنی

Function:

 Removes large particulates 

such as dirt, slit, suspended 

matter, and bacteria ≥ 10 

microns that may cause 

water to be turbid.

 Filter contains layers of 

various sized rocks ranging 

from sand to gravel.



:معكوساسمز

یكازآبمثلغیریونيملكولهايعبوربردستگاههااینكاراساس

صورتيبهغشاهااین.استشدهبناریزبسیارهايروزنهباغشاء

هب.دهندميعبورخودازبراحتيراخنثيملكولهايكهاندشدهساخته

آببهاستمختلفاملاحدارايكهسیستم،بهوروديآبدلیلهمین

.میگرددتبدیلخالصتقریباً

فیهتصآبجریاندوبهخوراكیاوروديجریانمعكوس،اسمزسیستمدر

شودميتبدیلغلیظپسابوشده



clear water

Osmotic pressure

saline solution

semipermeable membrane

Principle of Osmosis



pressure

saline solutionclear water

semipermeable membrane

Principle of Reverse Osmosis



Reverse osmosis apparatus



:مانیتور سیستم آب دیالیز

:شودچكبایدكهمواردي

مقدارتاآنوروديآبدمايتاداردنیازمعمولأدیالیز:آبدمايكنترل:

تولید)عملكردبهترینمعكوساسمزسیستممثالبراي.برودبالامشخصي

درجه42دمايدررا(دیالیزبرايكیفیتباتولیديآبحجمبیشترین

.داردگرادسانتي



:گیرسختكنترل

گیرسختيازپسكلسختيگیرياندازه

گیرسختيازوبعدقبلفشارافت

شودچكهمیشه:مربوطهتانكدرنمكمیزان

دربايدتايمر(Regeneration):احیاتايمرروزانهچك

نميكارمربوطهوسیلهوقتيكهشودگذاشتهموقعیتي

.شودچكروزانهشودو،فعالكند



:كربنهايتانككنترل

پسنكلرامیتركیباتو،كلرشودچكدقتبابايدكهفاكتوريمهمترين

وجودكلراولتانكازحاصلنمونهدراگر.استكربنيتانكاز

وجودصورتدروشودگیريهننمونیزدومتانكازاستداشت،لازم

برايكاغذيهاينوار.شودمتوقفبايدديالیزحاصلهآبدركلر

دشوانجامبايدشیفتهرازقبلتستاين.باشدميكلرتست



رانهاييمايعتاكندميمخلوطباآبرامتفاوتيتركیباتهموديالیزماشین

.كندتولید



آب 

مایع دیالیز





غلظت نهایی مایع 
دیالیز بیکربنات

Na :135meq/l

K:1 & 2 meq/l

Mg:1 meq/l

Ca:2.5 meq/l

Cl:104 meq/l

Acetate :35 meq/l

Glucose : 200mg/dl

Na :106 + 32 meq/l

K:1 & 2 meq/l

Mg:1 meq/l

Ca:2.5 meq/l

Cl:111.5 meq/l

Acetate :3.5 meq/l

Glucose : 200mg/dl

Bicarbonate :32 meq

غلظت نهایی مایع 
دیالیز استات



استفادهموردبافر:

استاتبافر

بیکربناتبافر

بدينكهتاسشدهاستبودهتیپیكبافركهاستاتجايگزينديالیزمايعدربیكربنات

.استداشتههمراهيعروقيقلبيناپايداريبااستاتكهبودهعلت



ديالیزمحلولبیكربنات:

يممناسبدارنداسیدوزمعمولاكهآنانبرايبالابیكربناتغلظت

والاناكيمیلي28بالايآنانسرمبیكربناتكهافراديدراماباشد

بارداستانداديالیزمحلولدارندتنفسيآلكالوزياوباشدلیتردر

وشوداستفادهنبايستيلیتردروالاناكيمیلي38تا35غلظت

.شودتهیهاستبهترپايینتربیكربناتغلظتبامحلول

جملهازشودميديالیزازقبلمتابولیكآلكالوزباعثكهمواردي

اوياستفراغ-علتبهرشديدديالیز-یینئپروتدريافتكاهش

مآلمینیوهیدروكسیدهمزماناستفادهوگاستريكنازوساكشن

تغلظباديالیزمايعازنبايدكهاستموارديازنیزاكسالاتوكي

.كرداستفادهبالا



باعثدمیتوانبیكربناتحضوردرديالیزمحلولدرمنیزيوموكلسیمبالايغلظتهاي

تغلیظتركیبدوازاستفادهباگانهدومحلولازمعضلاينحلبرايشودرسوب

دواينديالیزماشین.میشوداستفادهاسیدتركیبوبیكربناتتركیبيعنيشده

میكندمخلوطشدهخالصآبباراتركیب



سديم محلول ديالیز:

نبیماراماننددارندمزمننوعبخصوصهیپوناترميكهبیماراني

خونقندمیلیگرمصدهرافزايشبامثالبطوركهديابتیكديالیزي

شیفتبعلتسرمشانسديملیتردروالاناكيمیلي1/3

استفادهديالیزيمايعازاستبهترابدیميكاهشاسمزي

دروالاناكيمیلي20تا15ازبیشآنسديمغلظتكهشود

.نباشدتربالاپلاسماسديمازلیتر

یحتصحمیزاندارندهیپرناترميكهبیمارانيدرترتیببهمین

ذيردپصورتآهستهبطوربايستيهموديالیزطيدرهیپرناترمي

میلي3تا5ازبیشديالیزمحلولسديمغلظتكهمعنيبدين

رتاينصوغیردرنباشدبیمارسديمازكمترلیتردروالاناكي

ومغزيادم-عضلانيهايكرامپ-فشارخونافتچونعواضي

.شودايجاداستممكنديالیزيتعادلعدمسندرم



ديالیزمحلولپتاسیم:

بیمارقتیوخصوصاشودمیقلبیآریتمیافزایشباعثدیالیزحیندرهیپوکالمی

شودلیتردیالیزدروالاناکیمیلی2ازکمترپتاسیممحلولبا

نندمیكمصرفديژيتالياودارندقلبيآريتميريسككهآناني

در.كرداستفادهاستبهتر3پتاسیممیزانباديالیزمحلول

ازقبللیتردروالاناكيمیلي7ازبیشپتاسیمكهبیماراني

..كرداستفاده2ازكمترپتاسیمديالیزبامحلولازبايددارندديالیز

درصدسيازبیشگلوكزفاقدديالیزمحلولباپتاسیمبرداشت

دسيدرگرممیلي200گلوكزباديالیزمحلولباازبرداشتبیش

.باشدميلیتر



ديالیزمحلولكلسیم:
لیتردروالاناکیمیلی3/5تا3لمعموبطورمیزاناين

.میباشد

فشارخونافتلیترباعثدروالاناكيمیلي3ازكمترکلسیم

.میشودديالیزطيدر

رايآريتمريسكپائینكلسیمباديالیزمحلولازاستفاده

میدهدافزايش

كهديالیزيبیماراندرشايععارضهيكبعنوانهیپركلسمي

ساپرسبرايكهكلسیتريولوكلسیمازاملاحهمزمانبطور

شودمیديدهکنند،میاستفادهپاراتیرويیديسمهیپركردن

اكيمیلي2/5غلظتباديالیزمايعديالیزمركزاكثرلذادر

.استشده3/5غلظتبامحلولجايگزينلیتردروالان



ديالیزمحلولدكستروز:

باشدلیتردسيدرگرممیلي200بايستيمیزاناين

ميبلوكردريافتبتاكهبیمارانيوهاديابتي-سپتیكبیماران

ذالباشندميديالیزطيدرهیپوگلیسميريسكدركنند

كاهشراريسكديالیزاينمحلولبهدكستروزكردناضافه

.میدهد
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حادديالیزدرديالیزمحلولجريانمیزانشدمتذكربايستيانتهادر

–35ديالیزمحلولحرارتدرجهمیزانودقیقهدرلیترمیلي500بايستي

ندهستهیپوتنشنمستعدكهبیماراندركهباشدسانتیگراددرجه37

.استاستفادهقابلپائینترحرارتدرجه



Thank you for your

Attention!


